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Symbionttinen
typensidonta

palkokasvien juuristossa elavat
Rhizobium-bakteerit pystyvat
pelkistamaan ilmakehan
typpikaasua (N:) ammonium-
muotoon (NH:)
Prosessi vaatii energiaa:

1kgN = 1 kg oljy

vakil.

Glomestar
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Glomestar

Peltoviljelyn vuotuiset energiapanokset Suomessa 1974-77
milj.kWh %

Miksi palkokasveja?

ihmistyo 40 0,4
nevostyo 355 3,5
Koneiden valmistus ja huolto 1 700 16,0
noltto- ja voiteluaineet 2 950 29,0
typpilannoitteet 3800 37,0
fosforilannoitteet 320 3,0




Gromertad

Peltoviljelyn vuotuiset energiapanokset Suomessa 2010 %

Miksi palkokasveja?

ohra s-rehu

koneet, sis. polttoaineet 28 14
lannoitteet 54 72




Gromertad

Kankanen ym. laskivat, etta vakilannoitetypen kayttoa
voitaisiin vahentaa

kasvinviljelytiloilla 38000 tn/vuosi

nurmitiloilla 51000 tn/vuosi

Miksi palkokasveja?

Noin 60% voitaisiin korvata biologisella typensidonnalla




Glomestar

- biologisen typensidonnan hyodyntaminen
- saastoa lannoituskustannuksissa
- pienempi energiankulutus
- esikasviarvo

Miksi palkokasveja?

- hyva rehuarvo
- tuotantovaikutus >> analyysiarvot




Juurinystyran synty élomcttmi

- maassa oleva bakteeri tunnistaa
iIsantakasvin juuren

- tunkeutuu juuren pintasolukkoon

- bakteeri lisaantyy juurisolukossa
-=-> nystyra



Ymppaaminen Goﬁ:tmi

- kylvettavat siemenet kasitellaan
typpibakteerivalmisteella

- ympin bakteerit valittuja, tehokkaiksi
tunnettuja typensitojia

--> tehokas nystyrointi
--> toimiva typensidonta

--> hyva kasvu

" TYPPIBAKTEEREITA
: 10 kilolle apilan siemenii




Glomestar

Ymppaaminen

- ymppivalmiste sekoitetaan
siementen joukkoon

- sekoitetaan niin, etta jokainen
siemen "tahriutuu” ymppibakteerilla
- nhoin 10000-100000 bakt./siemen




Glomestar

Ymppaamista tarvitaan, kun...

peltomaan oma typpibakteeripopulaatio ei riita
tehokkaaseen nystyrointiin. Nain on, kun:

- ko. kasvia viljellaan ensimmaista kertaa
- pitkan viljelytauon jalkeen
- happamilla mailla (pH < 5,8)




Glomestar

Palkokasvien hyodyntaminen

Tuotantokasvit

Rehunurmet

Palkoviljat VILJELYVUOSI
Erillinen viherlannoitus ====

Yksivuotinen viherkesanto ESIKASVIVAIKUTUS

Monivuotinen viherlannoitusnurmi




Monivuotiset rehunurmet
pohjoisiin oloihin
puna-apila

- perusapila hyville lohkoille

alsikeapila

- myoOs eloperaisille maille
valkoapila

- laidunapila




Clomestar

Palkokasvinurmien erityispiirteita

- apiloiden ON pysyttava nurmessa, jotta satotaso
pysyisi hyvana
- hyva pellon peruskunto
- ojitus, pintamuotoilu, kalkitus
- lyhytikaiset hurmet
- (tai) taydennyskylvo




Clomestar

Palkokasvinurmien erityispiirteita

- kun apila viihtyy, typpi ei ole ongelma

- apilat hyvia fosforin kayttajia

- ongelmana karkeilla/eloperaisilla mailla kalium
- huolellinen lannankasittely
- biotiitti?
- patenttikali?

Ruokinnassa sopivan seoksen -



Glomestar

Taydennyskylvo

- erityisesti apilapitoisuuden yllapito

- kevaalla lumien

sulaessa pintaan N W e dax ,z.u,,.., =
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- tai myohemmin
nurmien suorakylvokone




Yksivuotiset rehunurmet 6-@! ,
OMestQri

- el nurmesta-nurmeen -viljelykiertoa

- valivuosia apilalle

- karjanlannan tehokas kaytto pmmsss
- satopotentiaali hyva i

vilja |
herne/virnat/héarkiapapu |
raiheina(t)

rehurapsit/kaalit




Yksivqotisen pa_lkokasviseoksen va!inta:
Suojakasvi nurmelle vai

syyskynto?

Syyskynto
- tavoitteena mahdollisimman pitka ja
voimakas kasvu syksyyn
= italian raiheina seoksessa
- palkokasvi, jolla hyva jalkikasvukyky

Nurmen suojakasvi

- riittava kasvutila ja -aika nurmiseokselle
= ei lilan tiheaa kylvosta
= suojakasvit, joilla ei jalkikasvukykya
- tai niittoajankohta

Glomestan



Herne, pohjolan maissi? 6@! .
omestari

- puitavat (valkuaisvakirehu)herneet ja
vihantaherneet ERI asia

- puitavilla herneilla paatteellinen kasvutapa,
lyhyehko kasvuaika ja pienempi
(viher)satopotentiaali

- vihantalajikkeet esim. Florida, Dolores, Arvika

Fe o, N i - Wy - A
R a

- kylvomaara seoksessa 60-80 kg/ha
- seokseen vehnaa tai ohraa (naudoille)
- tai harkapapu:herne:kaura 50:50:80

- parempi lakoutumisen kesto



Herne/vilja -seoksen r-é
korjuuajankohta lomerstari

- kompromissi viljan ja herneen kehitysasteiden
valilla seka mahdollisen nhurmiseoksen
talvenkestavyyden kanssa

- joko vihanta(vilja)vaiheessa, jolloin korsi viela
pehmea ja tahka/royhy kehittymatta

- tai kokoviljasailorehuna, vilja
taikina/maitotuleentumisasteella

- vihantavaiheessa normaali nurmen korjuu
- kokoviljasailorehu: miten estaa jyvien variseminen?



Virnat .
Rehuvirna (“virna”) Ruisvirna €lomerstari
- aidosti yksivuotinen - talviyksivuotinen

- hopeahko alkukehitys - kestaa laidunnusta




Rehuvirna r-@
lomestari

- aidosti yksivuotinen

- hopeahko alkukehitys

- vaatelias maan rakenteen,
pH:n ja vesitalouden suhteen

- hyva sulavuus

- hyva jalkikasvukyky

- laitumella ruisvirnaa
heikompi

- lajikkeilla ON eroa

- lypsykarjalle sailorehuksi

- seoksissa 30-50 kg/ha



Ruisvirna r—Q
lomestari

- talviyksivuotinen (vrt. ruis)
- syyskylvoisena
siementuotanto ok
- kevatkylvoisena vihermassa 1

- hitaahko alkukehitys

- kasvaa myohaan syksyyn
hidastumatta

- vaatimaton pH:n suhteen
- erinomainen laidunkesto

- emolehmille sailorehuksi
- laitumeen
- seoksissa 20-30 kg/ha




Virnojen jalkikasvukyky élomc:tmi

HYVA

- niitto ennen kukintaa tai ensimmaisten kukkien
iimestyttya

- niitto pitkaan sankeen

HUONO
- virna reilulla kukalla
- lyhyeen sankeen

Ominaisuutta voidaan hyodyntaa




Virnat laitumena

Glomestan

- erityisesti keskikesan "tuotantokuopan” paikkaaminen
- ruisvirnaa laitumeen
- rehuvirnaa alempi sulavuus ei haittaa

Palkokasvi - ohra - it.raiheinalaitumen kehitys kesan aikana

Rehuvimalaitumen koostunmus

Ruisvimalaitunmen koostunus
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Harkapapu
lomestari

- rotevakasvuinen palkovilja
- kypsyy puitavaksi vain Etela-Suomessa

- meilla vihermassaksi




Mietteita sailorehuksi 6Iomc:tmi

- tavoitteena ollut yleensa korjuu “vihreana”, ei
"kokoviljakorjuu”

- kylvo juhannukseen mennesssa

- korjuu elokuun 10. ->

- herne toiminut (toistaiseksi?) virnoja paremmin
- nurmen perustaminen onnistunut hyvin
- kylvoseokset kauraa 60-90 , hernetta 50-80 kg/ha

- lilan vahan hernetta -> ei vaikutusta
- litkkaa hernetta -> lako -> korjuukoneet kovilla
-- 0sa herneesta ->harkapapu ??




Palkoviljat r-@hmmm

- etelaisemman Suomen mahdollisuus

Herne

- aikaisimmat lajikkeet myo6s Pohjois-Pohjanmaan
parhailla kasvupaikoilla?

Harkapapu

- viljely lisaantynyt voimakkaasti

- Etela-Pohjanmaan parhailla kasvupaikoilla
(Sini)lupiini

- valkuainen soijan veroista



Glomestar

Palkokasvien hyodyntaminen

Tuotantokasvit

Rehunurmet

Palkoviljat VILJELYVUOSI
Erillinen viherlannoitus ====

Yksivuotinen viherkesanto ESIKASVIVAIKUTUS

Monivuotinen viherlannoitusnurmi




Glomestar

Esikasvivaikutuksen arvioiminen

- palkokasvien satojatteet typpipitoisia

- typpea “liikkaa” maaperan hajottajaeliodille
--> ylimaarainen typpi vapautuu --> NH,* --> NO;

- kasvimassan typpipitoisuuden 1,7% ylittava osa vapautuu
maahan




Aluskasvit viljan viljelyssa mf-gt .
OMeEsiQri

- kasvustoon apila-heina -seos, jonka annetaan kasvaa syksyn

- maanpeite, vahentaa eroosiota ja huuhtoutumista, kilpailee
rikkojen kanssa

- muokataan
- valiton

esikasvivaikutus ;
10-40 kg N/ha |




Palkokasvinurmet {-Q .
energiakasveina lomestari

palkokasvinurmi sailotaan biokaasun tuotantoa varten
erityisesti viljatilojen/vilja-Suomen ratkaisu
- madate voidaan kayttaa takaisin lannoitteena (vrt. lietelanta)

nurmiviljelyn ja karjanlannan hyodyt peltomaalle (vrt.
maissisailorehu/Saksa)

- Suomessa noin 20% peltoalasta kaytettavissa biokaasuun

- 20% tuotetusta energiasta kuluu prosessin pyorittamiseen

- biokaasusta moottoripolttoainetta traktoreihin + autoihin,
sahkoa (ja lampoa) kasvukauden ulkopuolella

http://www.slideshare.net/MTT_Agrifood_Research_Finland/bionurmi-tausta



lomerstari
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