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Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy

• VTT on yksi Pohjois-Euroopan johtavista 

T&K&I-organisaatioista.

• Tuotamme asiantuntijapalveluja kotimaisille ja 

kansainvälisille asiakkaille, liike-elämälle ja 

julkiselle sektorille.

Liikevaihto ja liiketoiminnan muut tuotot 

yhteensä 269 M€ (VTT-konserni 2016) 

Henkilöstö 2 414

(VTT-konserni 2016)

Ainutlaatuiset tutkimusympäristöt Laaja kotimainen ja kansainvälinen 

yhteistyöverkosto

75 vuotta tiedettä, huippu-

tutkimusta, tuloksia ja 

näyttöjä asiakkaidemme 

kilpailukyvyn kasvusta ja 

menestyksestä. 

Lue lisää: www.vtt.fi,

#vttpeople, @VTTFinland

* Loikkanen, T. et al. Roles, effectiveness, and impact of VTT. Towards broad-based impact monitoring of a research and 

technology organisation. 2013. VTT, Espoo. VTT Technology 113. 106 p. + app. 5 p.
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VTT suhteessa muihin T&K-toimijoihin

PERUSTUTKIMUS

SOVELTAVA
TUTKIMUS

KEHITYSTYÖ

YLIOPISTOT

YRITYKSET

VTT
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VTT:n keskeiset tutkimusteemat
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TULEVAISUUDEN 

ILMASTO
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TURVALLISUUS

TEOLLISUUDEN

UUDISTUMINEN

VÄHÄHIILINEN

LIIKENNE JA 

VIESTINTÄ 

UUSIUTUVAT 

MATERIAALIT

TYÖN MURROS VAKAA 

HUOLTOVARMUUS

TULEVAISUUDEN 

SUUNNITTELU-

MENETELMÄT

ÄLYKKÄÄT 

ENERGIA-

RATKAISUT

VÄLTTÄMÄTTÖMÄT 
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MATERIAALIT

YKSILÖKESKEINEN 

TERVEYDENHOITO

KYBER-

TURVALLISUUS

UUDISTUVA

TUOTANTO

VÄHÄHIILINEN 

ENERGIANTUOTANTO

HIILEN 

UUSIOTALOUS

ÄLYKÄS RAKENNETTU 

YMPÄRISTÖ

TURVALLISET 

AUTONOMISET 

JÄRJESTELMÄT

LIIKETOIMINNAN 

MURROS

ILMASTONEUTRAALIT 

TEOLLISUUDEN

PROSESSIT

RUOKA 4.0

Majakat ja mahdollisuudet 2030
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VTT laati kehityspolut 2050-ilmastotavoitteisiin -

Suomen kansantalous hyrräämään biotaloudella

Linkki raporttiin

http://www.vtt.fi/medialle/uutiset/vtt-laati-kehityspolut-2050-ilmastotavoitteisiin-suomen-kansantalous-hyrr%C3%A4%C3%A4m%C3%A4%C3%A4n-biotaloudella
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Visio 2050 - Skenaariot

Baseline

Business as usual in structure of economy, industry 

etc. Includes 2030 energy and climate targets.

Low carbon scenario (2C-CNS) 

Optimal GHG emission reduction pathway for 

Finland. No significant structural changes in industry, 

but optimistic new energy technology adaptation 

pathway. 

Bio economy scenario (BioEco) 

New bioeconomy products from forest and 

agriculture and optimal use of side streams and 

residues. 
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Metsäteollisuuden lisäarvo voidaan tuplata JA 

samalla saavuttaa 2050-ilmastotavoitteet!

Achieving the energy 

and climate objectives while 

increasing the overall 

productivity

3
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Esimerkkejä uusista lisäarvotuotteista

 Lisäarvoinen selluloosa

 Nanoselluloosa

 kehitetty teknologia tuottaa nanoselluloosafibrillejä korkeassa sakeudessa 

 lupaavia tuloksia nanoselluloosan sovelluksista elektroniikkaan 

esim. taipuisissa sensoriratkaisuissa 

 Termoplastinen selluloosa

 Vaahtorainausteknologian kehittäminen

 Uusia mahdollisuuksia sekä uusille että vanhoille paperikoneille

 Biokomposiitit

 kehitetty teknologioita, joissa voidaan hyödyntää kierrätysmateriaaleja 

 Tekstiilikuitujen kierrätys

 kehitetty teknologia puuvillan kierrätykseen 

 Ligniinin muokkaaminen korkeamman arvon tuotteiksi

 LigniOx – dispergointiaineena esim. sementtiin

 CatLignin – reaktiivinen ligniini hartseihin

Puun materiaalikäyttö monipuolistuu. Perinteisten paperi- ja pakkaus-

tuotteiden rinnalle syntyy aivan uusia tuotteita ja uutta liiketoimintaa.
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Tulevaisuuden supermateriaali

SELLULOOSA
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Nanocellulose (Hefcel)

 Dry food packaging

• Nuts

• Coffee

• Chocolate

• Muesli

• Pet food

 Oxygen barrier

 Potential for moist foods as well

 Increased shelf life for food

 Compostable

 Printable



THERMOFORMABLE CELLULOSE

• Processable with existing plastic converting equipment

• Moisture and water vapor resistant

• Heat-sealable

• 100% bio-based

• Comes in granulate and filament form

Cellulose can be made thermoformable by modifying molecular mass (cellulose esters)
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COMPOSTABLE

100 % RENEWABLE

CUSTOMIZABLE

HEAT SEALABLE

Accepts MULTIPLE 

BIOBASED RAW 

MATERIALS – use of 

local resources

Processable with 

EXISTING MACHINERY

VTT Biobased
Material Solution

Oxygen, gas

& grease

barrier

3 layer barrier film structure

Thermoplastic cellulose

Thermoplastic cellulose

Nanocellulose filmMoisture & 

water

vapour

barrier
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Ellen MacArthur

Circular materials

challenge winner 2018

M&S Ecopackaging

Challenge winner 2018
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Our solution will never become plastic waste
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Current state-of-the-art

100% fossil-based inner pouch
• Moisture barrier

VTT’s solution

100% bio-based inner pouch
• Moisture barrier

• Oxygen barrier

• Mineral oil barrier

Disclaimer: The commercial brands presented herein are not related to the work and invention.

Käytännön esimerkki



Cellulose shoes Saara Kinnunen (HAMK), Atsushi Tanaka, Jani Lehmonen, Hille Rautkoski, Jukka Ketoja, Kirsi Kataja (VTT); 

Casted Wood, Heidi Turunen (Aalto University); Heating Element Sanna Siljander (TUT), Anastasia Ivanova (Aalto University); 

Jani Lehmonen, Atsushi Tanaka (VTT), Nanocellulose bike, Kim-Niklas Antin,Tiina Härkäsalmi,Tuomas Pärnänen (Aalto University);

Biopolymer-fibre composites chair, Ko-Ho, Plastec, VTT.    Photos: Eeva Suorlahti, Ko-Ho

CELLULOSE?
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Kristallipallosta nähtyä

Vuonna 2023 Vuonna 2033Vuonna 2028

Lähde: VTT Professori Ali Harlin – Tekniikan Maailma 5/2018



Vaahtorainaus-
teknologian 
kehittämien –
uutta elämää 
paperikoneille



21

Lightweight,

mouldable board Replacement for

plastic bags

Growth mediaSound insulation
Nonwovens

Packaging and cushioning

Construction

Foam forming as a manufacturing platform 

for future fiber products
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Tekstiilikuitujen kierrätys
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www.vttresearch.com

#vttpeople / @VTTFinland

A brighter future is created

through science-based innovations.


