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Reijo Kaki
AMK-agrologi

Olen pellon ekosysteemiin ja luomutuotantoon erikoistunut AMK-agrologi. Minulla
on erittdin laaja ja monipuolinen kokemus erilaisten luomutilojen neuvonnasta ja
luomukoulutusten jarjestamisesta. Erityisesti olen perehtynyt
luomukasvinviljelytilojen kehittamiseen seka maan viljavuuden hoitoon ja
parantamiseen.

Neuvo 2020-palvelut
Neuvo 2020 on maatilojen neuvontajarjestelma, jossa tila voi hyddyntaa
maksutonta neuvontaa 7 000 euron edesta. Minulla on oikeudet seuraaviin

neuvontaosioihin:

- ymparisto
- luonnonmukainen tuotanto, kasvintuotanto
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Olen kunnostanut pihassa
sijaitsevasta vanhasta navetasta
itselleni toimistotilat. Osoite on
Elimaentie 2298, Elimaki. Kartta ja
ajo-ohjeet I6ydat alla olevasta
linkista.
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Viljelykierron
lannoitusvaikutuksen
maksimointi

Reijo Kaki
Luomuasiantuntija




Viherlannoitusvaikutus

Kasvuston typpipitoisuus maahan muokatessa

! D>
kasvuston palkokasveja 20-25 % palkokasveja 50% palkokasveja 75-80% puhdas palkokasvi
typpipitoisuus 20 N kg/tonni 24 N kg/tonni 27 N kg/tonni 32 N kg/tonni
Typpea vapautuu % 25 15 30 5 37 10 50 10
Sato kg ka 1. vuosi 2. VUOSI 1. vuosi 2. VUOSiI 1. vuosi 2.VUuosi 1. vuosi 2.VUOSiI
1500 8 5 11 5 15 - 4 24 5
2000 10 6 14 I 20 5 32 6
2500 13 8 18 9 25 7 40 8
3000 15 9 22 11 30 8 48 10
3500 18 11 25 13 35 9 56 11
4000 20 12 29 14 40 11 64 13
4500 23 14 32 16 45 12 72 14
5000 25 15 36 18 50 14 80 16
5500 28 17 40 20 55 15 88 18
6000 30 18 43 22 60 16 96 19
6500 33 20 47 23 65 18 104 21
7000 35 21 50 25 70 19 112 22

Vanhan kasvuston typpipitoisuus alenee: taulukosta valitaan alemman luokkan lannoitusvaikutus
lgas\yuston silppuaminen ja tehokas muokkaus nopeuttaa typen hajoamista
oitusvaikutus lasketaan ensimmaiselle vuodelle

w\uttamwen lannoitusvaikutukseen merkittavasti
AR
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Esikasvivaikutus

kerroin
Esikasvivaikutus (juuristo ja satojatteet) Juuriston mé&ara sadosta: nurmi 1 \ D
kerroin nurmi 2 S~——145]
1. vuotinen apilanurmi nurmi 3 1,6
[
)
kasvuston palkokasveja 20-25 % palkokasveja 50% palkokasveja 75-80% puhdas palkokasvi
typpipitoisuus 20 N kg/tonni 24 N kg/tonni 27 N kg/tonni 32 N kg/tonni
Typped vapautuu % 10 15 30 15 37 10 50 10
Sato kg ka 1. vuosi 2. vVUuosi 1. vuosi 2. VUuosi 1. vuosi 2. VUuosi 1. vuosi 2. VUosi
1500 2 3 6 3 9 n 2 14 3
2000 2 4 9 4 12 3 19 4
2500 3 5 11 5 15 4 24 5
3000 4 5 13 6 18 5 29 6
3500 4 6 15 8 21 6 34 I
4000 5 7 17 9 24 6 38 8
4500 5 8 19 10 27 7/ 43 9
5000 6 9 22 11 4 30 RN 48 10
5500 7 10 24 12 K 33 ~ 9 ) 53 11
6000 7 11 26 13 40 58 12
6500 8 12 28 14 39 11 62 12
8 13 30 15 42 11 67 13

7000
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Esikasvivaikutus = juuristo ja
sanki

kerroin
Esikasvivaikutus (juuristo ja satojatteet) Juuriston maara sadosta: nurmi 1 _——658
kerroin nurmi 2 Q 1,15
2. vuotinen apilanurmi nurmi 3 1,6
| >
kasvuston palkokasveja 20-25 % palkokasveja 50% palkokaéveja 75-80% puhdas palkokasvi
typpipitoisuus 20 N kg/tonni 24 N kg/tonni 27 N kg/tonni 32 N kg/tonni
typped vapautuu % 10 15 30 15 37 10 50 10
Sato kg ka 1. vuosi 2. VUuosi 1. vuosi 2. VUuosi 1. vuosi 2. VUuosi 1. vuosi 2.Vvuosi
1500 3 5 12 6 17 g 5 28 6
2000 5 "/ 17 8 23 6 37 7/
2500 6 9 21 10 29 8 46 9
3000 7 10 25 12 34 9 55 11
3500 8 12 29 14 40 11 64 13
4000 9 14 33 17 46 12 74 15
4500 10 16 37 19 52 14 83 17
5000 12 17 41 21 A 57 N 92 18
5500 13 19 46 23 (| 63 17 ) 101 20
6000 14 21 50 25 \\69 110 22
6500 15 22 54 27 75 20 120 24
7000 16 24 58 29 80 22 129 26
\ Reijo Kéki 2013 6.12.2017




Multavuus

Rajala 2002
Maan multavuus Multavuus |Typpedvapautuu | Typpilannoitustarpeen
% kg/halv muutos kg/ha/v

P
Vé&hamultainen <3% < 20 (10-30)> +10

\/
Multava 3-59% 30 (20-40) 0
Runsasmultainen 6-11,9 % 40 (30-50) -10
Erittdin runsasmultainen 12-19,9% 50 (40-60) -20
Multa- ja turvemaat >20 % 60 (50-70) -30
Turvemaa > 40 % 70 (50-80) -40
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Lomake

TYPPIHUOLTOSUUNNITELMA

\Vuosi 2010 - 2016 Versio Pvm 09.04.2010

Tila Leppékerttu Tilatunnus Laatija Reijo Kaki

Kierto Multavan savimmaan Kierto Kierron pituus ProAgria, kymenlaakso

\Vuosi 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Lohkon nimi

Lohkon numero

Pinta-ala ha

Kasvi A Sns

Lajike ’

Satopotentiaali kg/ha 4500 6000 5500

Palkokasvi % 50 80 75

Typen tarve N kg/ha

Olkien kynto |

Muut korjaukset

Tarve yht. N kg/ha

Typen lahteet Kaytettavissa kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha

N-sidonta 100% 78 0 188 160 0

Ek.vaikutus 1. v. 19 63

Ek.vaikutus 2. v. 10 17

Viherlann. vaik. 1.v. 32 55

Viherlann. vaik. 2.v. 16 15

Viljelykiertovaikutus 20 20 20 20 20 20 20
/1 46 208 180 138 52

Reijo Kéki 2013 6.12.2017




Kasvientypen tarve

( Mr, Hk,Ht) perussatotaso

Satotaso, kg/ha 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000

kevatvehna 42 55 69 83 97 111 121 131

kaura, ohra 34 45 57 68 79 91 101 111

ruis, syysvehnd, herne, harképapu 45 60 75 90 105 120 130 140

Satotaso, kg ka/ha 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000 7500 8000
rehunurmi 85 113 142 170 180 190 200 210 220
siemennurmi, kuivaheina 45 60 75 90 100 110 120 130 140
Savi- ja hiesumaat

Satotaso, kg/ha 150 2000 2500 3000 3500 4000 4500 00

kevatvehna 45 60 75 90 105 120 130 40

kaura, ohra 42 55 69 83 97 111 121 131

ruis, syysvehnd, herne, harképapu 53 70 88 105 123 140 150 160

Satotaso, kg ka/ha 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000 7500 8000
rehunurmi 85 113 142 180 190 200 210 220 230
siemennurmi, kuivaheiné 45 60 75 100 110 120 130 140 150
Eloperéiset maat

Satotaso, kg/ha 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000

kevatvehna 27 35 44 53 62 71 81 91

kaura, ohra 23 30 38 45 53 60 70 80

ruis, syysvehnd, herne, harképapu 27 35 44 53 62 71 81 91

Satotaso, kg ka/ha 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000 7500 8000
rehunurmi 65 87 108 130 140 150 160 170 180
sialennurmi, kuivaheina 30 40 50 60 70 80 90 100 110

Reijo Kaki 2013 6.12.2017




Lomake

TYPPIHUOLTOSUUNNITELMA

Vuosi 2002 - 2008 Versio Pvm 09.12.2002

Tila Leppakerttu Tilatunnus Laatija Reijo Kaki

Kierto Multavan savimmaan Kierto Kierron pituus ProAgria, kymenlaakso

\Vuosi 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Lohkon nimi

Lohkon numero

Pinta-ala ha

Kasvi Apilanurmi vehna kaura+ns | Apilanurmi | Apilanurmi vehna kaura+ns

Lajike kesanto kesanto kesanto

Satopotentiaali kg/ha 4500 2400 1700 6000 6000 5000 1950

Palkokasvi % 50 80 75

Typen tarve N kg/ha 60 71 IT 46 7 110 110 138 52

Olkien kynt6

Muut korjaukset

Tarve yht. N kg/ha 60 110 110

Typen lahteet Kaytettavissa kg/ha kg/ha kg/ha kag/ha kg/ha kg/ha kag/ha

N-sidonta 100% /8 0 188 175 0

Ek.vaikutus 1. v. 19 63

Ek.vaikutus 2. v. 10 1/

Viherlann. vaik. 1.v. 32 55

Viherlann. vaik. 2.v. 16 15

Viljelykiertovaikutus 20 20 20 20 20 20 20
/1 46 200 195 156 22

Reijo Kéki 2013 6.12.2017



Multavuus

Rajala 2002
Maan multavuus Multavuus |Typpedvapautuu | Typpilannoitustarpeen
% kg/halv muutos kg/ha/v
—
Vé&hamultainen <3% < 20 (10-30) > +10
\/
Multava 3-59% 30 (140) 0
Runsasmultainen 6-11,9 % 40 (30-50) -10
/’\
Erittdin runsasmultainen 12-19,9% (50 (40-60)> » +1 000
kg
\_/
Multa- ja turvemaat >20 % 60 (50-70) -3V
Turvemaa > 40 % 70 (50-80) -40

Reijo Kéki 2013



Eloperdinen aines

» Maan viljavuuden parantamiseksi lisattava
maahan eloperaista ainesta mahdollisimman
paljon.

» Nopeasti hajoava eloperdinen aines on
ruokahumusta
> Vaikutus seuraavaan vuoteen

> Nurmen vaikutus maan rakenteeseen ja
lannoitustarpeeseen.

- Kerddja/aluskasvien vaikutus.

» Hitaasti hajoava on kestohumusta.
> Vaikutus vuosikymmenia = multavuus




Palkokasvien
lannoitusvaikutus

» Typenldahteiden ja typentarpeen erotus
korvataan taydennyslannoitteilla

» Kaytettavissa olleen typen ja satotason
erotus on havikki

» Tavoitteena on saada mahdollisimman
paljon typpea viljelykasville
» Typen lisdantyessa myds havikit kasvaa

» Havikkien minimointi on suunnittelun
tavoitteena




Maan ravinnereservit kayttdéon

» Eri kasveilla on erilainen kyky ottaa ravinteita
maasta esim. nurmet pystyvat ottamaan viljaa
tehokkaammin ravinteita irti.

» Nurmien parempi ravinteidenottokyky perustuu
laajempaan juuristoon ja niiden kykyyn tehda
vhteistyota sienijuurien eli mykoritsojen kanssa.

» Viljavuustutkimuksessa varastoravinteiden
maadritys on tarkeadd, jotta voidaan tarkentaa
maasta saatavien ravinteiden madaraad.

» Varastoravinteet madritetaan samasta naytteesta
voimakkaammalla hapolla.

Reijo Kaki 2013 6.12.2017 13



Fosforin ja kaliumin varastot ja
rapautuminen eri maalajeilla

FOSFORI

hieta savi turve

Ruokamulta 0-25 cm

Jankko 25-100cm

Rapautuminen kg/v

KALIUM hieta
Ruokamulta0-25cm |  60t/ha
ko 25-100 cm 180 t/ha

0-50kg 50- 15e90 Kgu 2013 10-50 kg 14



Fosfori

* Nurmikasvit tekevat vaihtokauppaa sienijuurien
kanssa esim. fosforin ja kalsiumin osalta.
*Viljelykierrossa hyodynnetaan eloperaiseen ainekseen
sitoutunutta fosforia

« Hyva maan rakenne mahdollistaa laajan juuriston ja
laajentaa kasvin fosforin kerdysalaa.

Maasta vapautuva fosforin vaikutus lannoitustarpeeseen

Viljavuusluokka
Viljelykierto Huono |Huononl|Valttava |TyydyttavalHyva Korkea
3 apilanurmea, 2 viljaa 15-10 | 10-5 5-0 0 0 0
2 apilanurmea, 3 viljaa 20-15 | 15-10 10-5 0 0 0
| \nhannesklerrot 25-20 | 20-15 | 15-10 10-5 0 0
. Rajala 2000




Kalium

e Savi ja hiesupitoisissa maissa kaliumia rapautuu luonnostaan

riittavasti.

 Turvemailla kaliumin taseen tulee olla lahella tasapainoa

Maasta vapautuva kaliumin vaikutus lannoitustarpeeseen

Tunemaat KHt,Hk,Mm, L] Hs,He,HHt,HtMr Savimaat
Viljavuusluokka
Kaliumia mgKi/l 50 90-100 130-160 240-280
Viljelykierto Huono/huon(Tyyd/valttava|Tyydyttava Tyyd/hyva

3 apilanurmea, 2 viljaa 0 0 0 0
2 apilanurmea, 3 viljaa 12 0 0 0
ia vihanneskierrot 20 3 0) o)
AN Rajala 2000

Reijo Kaki 2013
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Sienijuuri eli mykorritsa

» Sienijuuren sienirihmat kasvavat juurenkarjen soluvdleissa
ja tunkeutuvat myds solujen sisaan.

» Solun sisdlle se muodostaa elimia, joiden tehtdavana on
siirtad kasvin ja sienen valilla ravinteita, vetta,
yhteyttamistuotteita.

» Maassa kulkeva sienirihmat muodostavat kasville sen omaa
juuristoa paljon laajemman, pidemmalle yltavdn ja
tehokkaamman ravinteidenottoelimen.

» Sienen avulla kasvi saa kdytt6onsa monia aineita, joiden luo
se ei muuten paase.

» Sieni rapauttaa maaperasta aktiivisesti useita
kivennaisaineita, kuten fosforia ja kalsiumia.

» Sama sienijuuri voi tarttua erilaisiin kasveihin jolloin ne
ovat mykorritsan vadlitykselld yhteydessa toisiinsa esim.
apila ja timotei tai herne ja kaura.

Reijo Kaki 2013 17



Sienijuuri eli mykorritsa

» Paljonko tarvitaan liukoista fosfaattia hehtaaria kohti
korvaamaan kyseisen kasvin sienijuuri?
> Rukiilla 30 kg/ha
- Vehnalla ja ohralla 56 kg/ha
- Soijalla 176 kg/ha

» Sienijuuren merkitys riippuu maan ravinteikkuudesta ja
kasvin omasta kyvysta ottaa ravinteita.

» Heinat, joilla on pitkat juurikarvat, ovat vahemman
rilppuvaisia sienijuuresta.

» Sienijuuri kilpailee haitallisten elididen kanssa pitden niiden
lukumaaran alhaisena.

» Sienijuuri suojaa juurta loistartunnalta mm ankeroisen
padsy juureen estyy ja juuren vastuskyky kasvitauteja
vastaan lisaantyy.

» Muita myoOnteisia vaikutuksia ovat stressin ja kuivuuden
sietokyvyn paraneminen ja kyky sietda alhaista pH:ta.

Reijo Kaki 2013 18



Viljelykierron lannoitusvaikutuksen
maksimointi

» Tavoittele mahdollisimman suurta
orgaanisenaineen maaran lisaysta
viljelykierron jokaisessa vaiheessa.

» Minimoi ravinnehavikit kasvukausien valissa.

» Pida huolta maan pieneliostosta.

- Ravinteet sailyvat parhaiten seuraavaan vuoteen
orgaanisessa muodossa.

» Huolehdi, etta maaperan kemialliset ja
fysikaaliset ominaisuudet ovat lahella
optimia.




